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JihoļeskĨ mineraogickĨ klub 

95% vulk§nŢ se nach§z² na deskovĨch rozhran²ch 

Na souġi je v souļasnosti asi 500 aktivn²ch sopek 

Distribuce vulkanizmu 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

üSmŊs roztaven® horniny, pevnĨch ļ§stic a plynŢ 

üGeneze magmatu ï viz prezentace Granitick® 

pegmatity II (2013) 

üKysel® magma (bohat® Si) m§ niģġ² teplotu 

(~900ÁC), vyġġ² viskozitu a vyġġ² obsah vody a 

plynŢ 

üBazick® magma (bazaltov®) m§ vyġġ² teplotu 

(~1200ÁC), niģġ² viskozitu (mŢģe se pohybovat 

rychlost² aģ 100 km/hod) a niģġ² obsahy vody a 

plynŢ 

Magma 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

üHork® magma s niģġ² hustotou ve spojen² 

s tektonikou m§ tendenci stoupat vzhŢru (mŢģe 

rozl§mat nadloģn² horninu nebo se protavit) 

üV chladnouc²m magmatu krystaluj² ģivce a pyroxeny 

­ doch§z² k saturaci plyny 

üV menġ²ch hloubk§ch doch§z² k dekompresi a 

uvolnŊn² dalġ²ch plynŢ 

üHork® bazaltov® magma mŢģe injektovat chladnŊjġ² 

kysel® magma 

üMŢģe doj²t ke styku s vodou  

PŚ²ļiny vulkanizmu 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Sopky 

s centr§ln²m 

kr§terem 

Tvary vulkanickĨch kr§terŢ 

Sopky 

s line§rn²m 

kr§terem 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

üExplozivn² erupce ï maary, struskov® 

prstence a kuģele 

üEfuzivn² erupce ï ġt²tov® sopky, vĨtlaļn® 

kupy (jehly), plat·bazalty (trapy) 

üKombinovan® erupce ï stratovulk§ny, 

kaldery 

üPodmoŚsk® erupce 

üCharakter erupce se mŢģe v prŢbŊhu ļasu 

mŊnit 

Typy erupc² a druhy sopek 



Maar 

KruhovĨ ¼tvar pod ¼rovn² okoln²ho ter®nu 

Vznik§ pŚi hydromagmatickĨch erupc²ch 

Eifel, NŊmecko 
JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



StruskovĨ kuģel (scoria cone) 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Kuģel vytvoŚenĨ materi§lem vyvrģenĨm pŚi erupc²ch 

Cerro Negro, Nicaragua 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Ġt²tov§ sopka 

Mauna Loa, Hawai 

PlochĨ kuģel (< 10Á) tvoŚenĨ l§vovĨmi proudy s n²zkou 

viskozitou 



VĨtlaļnĨ kuģel (jehla) 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 
World Volcano, Oregon 

StrmĨ kuģel tvoŚenĨ vytlaļenĨm visk·zn²m magmatem 



Plat·bazalt (trap) 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 
Dekkansk§ ploġina, Indie 

Rozs§hl® pŚ²krovy bazaltovĨch l§v spjat® s line§rn²mi erupcemi 



Stratovulk§n 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Kompozitn² vulk§ny sest§vaj²c² z poloh strusky a poloh l§vy 

Fuji, Japonsko 



Stratovulk§n 

Kompozitn² vulk§ny sest§vaj²c² z poloh strusky a poloh l§vy 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



Kaldera 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Destruktivn² tvar stratovulk§nu vzniklĨ propadem vrcholu sopky 

Crater Lake, Oregon 



Kaldera 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



PodmoŚsk§ sopka (guyot) 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Vulk§n pod moŚskou hladinou 

Guyot, TichĨ oce§n 



Sopky u n§s 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Ļesk® stŚedohoŚ² 

miocen - pliocen 

Ģelezn§ HŢrka 

170 000 let 

MalĨ a VelkĨ RoudnĨ 

2,5 ï 1,4 mil. let 

Venuġina sopka 

1,8 mil. let 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

üPyroklastickĨ materi§l se souhrnnŊ oznaļuje jako tefra; je tvoŚen 

ģhavĨmi horninami, struskou, popelem a sopeļnĨm sklem 

üPodle velikosti se tefra rozdŊluje na sopeļn® balvany (m), sopeļn® 

pumy (dm), lapili (cm) a sopeļnĨ popel (mm) 

üPyroklastick® proudy (PDC) jsou gravitaļnŊ urychlen® proudy tefry 

a ģhavĨch plynŢ o teplotŊ aģ 1000ÁC a rychlosti 1000 km/hod 

üSopeļn® sklo (obsidi§n) ï amorfn² pevn§ l§tka (ļastŊjġ² u kyselĨch 

magmat) 

üPemza je p·rovit® sopeļn® sklo 

ü Ignimbrit je nevytŚ²dŊnĨ sediment vzniklĨ z pyroklastickĨch proudŢ 

üTuf je pyroklastick§ sediment§rn² hornina bez urļen² geneze 

üTufit je pŚeplavenĨ tuf s pŚ²mŊs² sedimentu  

 

Produkty explozivn²ch erupc² 



Produkty explozivn²ch erupc² 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



Produkty efuzivn²ch erupc² 

Pahoehoe l§va Aa l§va 

Blokov§ l§va Polġt§Śov§ l§va 



Produkty efuzivn²ch erupc² 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Polġt§Śov§ l§va -  Stran²k u Nov®ho Jiļ²na 



Produkty efuzivn²ch erupc² 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 
Polġt§Śov§ l§va -  Ļertova sk§la u Berouna 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Volcanic Explosivity Index (VEI) 

üHodnot² se: 

ü Intenzita ï rychlost produkce magmatu 

üMagnituda ï celkovĨ objem vyvrģen®ho materi§lu 

ü Index explozivity ï pomŊr pyroklastŢ k celkov®mu vulkanick®mu 

materi§lu 

ü Rozsah ï velikost oblasti zasaģen® pyroklasty 

üStupnice VEI je logaritmick§ v rozsahu 0 ï 8 

üOd ordoviku do dneġn²ch dnŢ je zn§mo 47 erupc² s indexem 8 

üĻetnost erupc² s indexem 8 je asi jedenkr§t za 10 000 let; posledn² takov§ 

erupce byla pŚed 26 500 lety ï Lake Taupo na Nov®m Z®landu 

üOd zaļ§tku letopoļtu pouze erupce Tambory dos§hla indexu 7  

Jak se mŊŚ² s²la erupce 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Charakter erupc² 

Havajsk§ 

erupce 

Strombolsk§ 

erupce 

Vulk§nsk§ 

erupce 

Pel®jsk§ 

erupce 

Pliniovsk§ 

erupce 

Tekut§ bazaltov§ l§va 

vyt®k§ k kr§teru 

klidnŊ; produkce 

pyroklastik chyb²; 

l§vov§ jezera, 

font§ny 

(VEI 0) 

Pravideln® menġ² 

erupce bazick® aģ 

kysel® l§vy, kter§ 

dopad§ na povrch jako 

struska  (scoria) 

(VEI 1-2) 

 

Kr§tkodob® erupce 

visk·zn²ho kysel®ho 

magmatu, kterĨ 

ucp§v§ j²cen; pŚi 

proraģen² doch§z² k 

silnŊjġ²mu vĨbuchu; 

produkce l§vy jen 

zŚ²dka 

(VEI 3) 

Vysoce  visk·zn² 

magma  ucp§v§ j²cen 

a vytv§Ś² d·my; pŚi 

explozi doch§z² 

k produkci 

pyroklastickĨch proudŢ 

(VEI 4-5) 

Velmi explozivn² 

kysel® magma 

produkuje velk® 

mnoģstv² 

pyroklastick®ho 

materi§lu; velmi siln® 

erupce; plynnĨ mrak 

mŢģe sahat aģ do 

vĨġky aģ 50 km 

K freatick® nebo freatomagmatick® erupci doch§z² pŚi styku magmatu s vodou 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Fumaroly ï vĨrony horkĨch par a plynŢ o teplot§ch ~200 ï 800ÁC 

ü Solfatary ï vĨrony plynŢ o teplotŊ niģġ² neģ 200ÁC 

üMofety ï vĨrony CO2 o teplotŊ < 100ÁC 

üGejz²ry ï pravideln® pŚ²rodn² vĨvŊry hork® meteorick® vody a p§ry  

ü Lahary ï vulkanickĨ bahenn² proud (bahnotok) vznikaj²c² pŚi intenzivn²ch 

lij§c²ch bŊhem erupce nebo rozt§n²m velk®ho mnoģstv² ledu a snŊhu pŚi 

styku s magmatem 

Doprovodn® jevy 



Doprovodn® jevy 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Rezervace Soos u FrantiġkovĨch L§zn² 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

NejvŊtġ² sopeļn® 

katastrofy 

NejvŊtġ² sopeļn® 

katastrofy 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Jedna z nejvŊtġ²ch vulkanickĨch struktur na Zemi vznikl§ pŚed asi 250 mil. let, 

v§zan§ na horkou skvrnu 

ü Plocha asi 2 mil. km2 (pŢvodnŊ asi 7 mil. km2), objem aģ 4 mil. km3 

ü D§v§no do souvislosti s "VelkĨm vym²r§n²m" na hranici P-T 

SibiŚsk® trapy, Rusko 



JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü NejvŊtġ² zn§m§ vulkanick§ 

struktura vznikl§ pŚed asi 

120 mil. let 

ü PokrĨv§ plochu asi 1,5 mil. 

km2 a reprezentuje objem 

vyvrģen®ho magmatu aģ 80 

mil. km3  

 

Ploġina Ontong Java, jz. Pacifik 



Dekkansk§ ploġina, Indie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Rozs§hl§ vulkanick§ struktura vznikl§ pŚed 66,2 mil. let v§zan§ na horkou skvrnu 

ü Mocnost aģ 2 km, plocha 500 000 km2 (pŢvodnŊ 3x vŊtġ²), objem 1 mil. km3 

ü Odhaduje se, ģe erupce trvaly asi 30 000 let 

ü D§v§no do souvislosti s impaktem Chicxulub a K-T vym²r§n²m 

 



Toba, Sumatra 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü NejvŊtġ² sopeļnĨ vĨbuch za posledn² 2 mil. let (pŚed 76 000 let) 

ü Bylo vyvrģeno asi 2 800 km3 magmatu a 3,3 mld. tun H2SO4 

ü Vznikla kaldera o rozmŊrech 35 x 100 km (nejvŊtġ² kr§terov® jezero) 

ü erupce trvala 2 tĨdny, pyroklastick® proudy dos§hly vzd§lenosti aģ 200 km 

ü Existuj² teorie, ģe dŢsledkem bylo posledn² velk® vym²r§n² a sn²ģen² lidsk® 

populace aģ na 10 000 jedincŢ (bottleneck) 

 



Taupo, NovĨ Z®land 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Erupce pŚed 26 500 let byla posledn² s indexem VEI 8 

ü Vyvrģeno bylo 1 300 km3 tefry a magmatu; vrstva ignimbritu mŊla mocnost 200 m 

ü JeġtŊ ve vzd§lenosti 1000 km byla vrstva popela mocn§ 18 cm 

ü Erupce pŚed 1,8 tis²ci let byla nejsilnŊjġ² za posledn²ch 5 000 let 



Thira, řecko 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü BŊhem erupce kolem roku 1640 pŚ. n. l. bylo vyvrģeno asi 60 km3 materi§lu 

ü S²la vĨbuchu se odhaduje na 2 400 Mt TNT; vĨbuch zpŢsobil z§nik minojsk® civilizace 

ü NŊkterĨmi historiky oznaļov§na jako b§jn§ Atlantida 



Thira, řecko 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



Vesuv, It§lie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü PŚi pliniovsk® erupci v roce 79 zniļil pyroklastickĨ proud a n§slednĨ spad tefry mŊsta 

Herculaneum a Pompeje; sloup popela dos§hl vĨġky 30 km 

ü Poļet obŊt² nen² zn§mĨ, odhaduje se, ģe se mohlo jednat aģ o patn§ct tis²c obŊt² 

ü Erupce v roce 1631 pohŚbila nŊkolik vesnic pod n§nosem l§vy a zabila na 3 000 lid² 

ü Posledn² vŊtġ² erupce byla v roce 1944 



Vesuv, It§lie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Erupce v roce 1944 



Laki, Island 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Line§rn² freatick§ erupce v roce 1783 vyvrhla 15 km3 l§vy a 500 mil. tun plynŢ (HF, SO4) 

ü Vznikla trhlina dlouh§ 25 km s asi 130 kr§tery 

ü ZemŚela asi ı islandsk® populace, ve vŊtġinŊ Evropy nastal hladomor 

ü NŊkteŚ² historici spojuj² erupci a n§slednĨ hladomor s Francouzskou revoluc² 



Tambora, Indon®sie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Roku 1815 doġlo k nejvŊtġ² erupci v novodobĨch dŊjin§ch lidstva (index VEI 7) 

ü VĨbuch vyvrhl 150 km3 pyroklastik, sopeļnĨ mrak dos§hl vĨġky 44 km 

ü Poļet obŊt² se odhaduje na v²ce neģ 90 000 (10 000 pŚi vĨbuchu) 

ü Erupce ovlivnila klima na cel® severn² polokouli; n§slednĨ rok 1816 je zn§m jako Ărok 

bez l®tañ 



Tambora, Indon®sie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



Cotopaxi, Ekv§dor 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Nejvyġġ² sopka svŊta 5 911 m 

ü Erupce 1534 ukonļila v§lku mezi Inky a ĠpanŊly 

ü Jedna z nejprudġ²ch zaznamenanĨch erupc², ke kter® doġlo v roce 1877, vytvoŚila 

pyroklastick® proudy a lahary, kter® zpustoġily bl²zk® okol² a dotekly aģ do Tich®ho 

oce§nu 100 km vzd§len®ho 



Krakatoa, Indon®sie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü ĻtyŚi siln® exploze v roce 1883 vyvolaly pyroklastick® proudy, spad tefry a 46 m 

vysokou tsunami, kter® dohromady usmrtily 36 000 lid² 

ü Tlakov§ vlna dos§hla rychlosti 1 086 km/hod a obŊhla 3,5x celou Zemi 

ü NejsilnŊjġ² ļtvrt§, freatomagmatick§ exploze o s²le zvuku 310 dB byla slyġet aģ na 

vzd§lenost 5 000 km, vyvrģeno bylo 18 km3 materi§lu (VEI 6) 

ü Energie vĨbuchu se odhaduje na 200 Mt TNT, coģ je 4x v²ce neģ vod²kov§ bomba Car 



Krakatoa, Indon®sie 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Dobov§ ilustrace 



Mount Pel®e, Martinik 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Erupce pel®jsk®ho typu zabila roku 1902 28 000 obyvatel hlavn²ho mŊsta St. Pierre 

ü Erupci pŚedch§zely ¼niky plynŢ a emise sopeļn®ho popela, kterĨ pokryl rozs§hl® ¼zem² 

ü Rychlost pyroklastick®ho proudu o teplotŊ 1000ÁC byla spoļtena na 670 km/hod 

ü PŚeģili pouze dva lid®, jeden z nich byl vŊznŊm v podzemn² kobce 



Mount Pel®e, Martinik 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

Erupce v roce 1902 



Mount Pel®e, Martinik 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

MŊsto St. Pierre po erupci v roce 1902 



Santa Mar²a, Guatemala 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Erupce v roce 1902 patŚ² k nejsilnŊjġ²m ve 20. stolet² (VEI 6) 

ü Sopka vyvrhla 5,5 km3 materi§lu; spad tefry pokryl ¼zem² o rozloze  273 000 km2 

ü  BŊhem erupce pŚiġlo o ģivot 5 000 lid²; popel z erupce se dostal aģ do San Francisca 



Novarupta, Aljaġka 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Erupce z roku 1912 byla nejvŊtġ² ve 20. stolet² (VEI 6) 

ü BŊhem 60 hodin sopka vyvrhla 30 km3 magmatu 

ü Vypr§zdnŊn²m magmatick®ho krbu doġlo ke vzniku kaldery u nedalek® sopky Katmai 



Par²cutin, Mexiko 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 

ü Nejmladġ² sopka, kter§ se objevila roku 1943 uprostŚed kukuŚiļn®ho pole 

ü BŊhem jednoho roku dos§hla vĨġky 336 m a proud l§vy zas§hl nedalek® mŊsto 

ü Sopka byla aktivn² aģ do roku 1952  



Par²cutin, Mexiko 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 



Par²cutin, Mexiko 

JihoļeskĨ mineralogickĨ klub 


