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Témata prednasek

Mineraly a krystaly

Fyzikalni vlastnosti nerostd

Chemické vlastnosti nerostt
Urcovani nerostd

Mineralogicky systém, prvky a sulfidy
Halogenidy a oxidy

Karbonaty, sulfaty a fosfaty

Silikaty I (nesosilikaty a sorosilikaty)
Silikaty II (cyklosilikaty a inosilikaty)
10 Silikaty III (fylosilikaty a tektosilikaty) a ostatni
11. Minerogeneze
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Obsahem neni krystalografie, strukturni mineralogie, termodynamika a fazové prechody,
loziskova mineralogie, uzita mineralogie, drahé kameny...



5. Mineralogicky systém,
prvky a sulfidy

==
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Vyvoj mineralogického systému

1735 Carl von Linné: (1) horniny, (2) nerosty — (a) soli, (b) sirné latky, (c) kovy
a jejich rudy; (3) zkamenéliny.

1784 R. J. Haly: (1) kremen a silikaty, (2) nekovové nerosty, (3) kovy a jejich
rudy a (4) horlaviny

1822 F.Mohs: (1) halovce, (2) baryty, (3) keraty, (4) malachity, (5) slidy, (6)
stépné nerosty, (7) tvrdokameny, (8) rudy, (9) kovy, (10) kyzy, (11)
leSténce, (12) blejna a (13) sirné nerosty

1837 1. 1. Berzelius: (1) neoxidované nerosty — prvky, sirniky, arsenidy,
antimonidy, selenidy a teluridy; (2) oxidované nerosty - kyslicniky a
kyslikaté soli kyselin

1852 J. D. Dana: jeden ze dvou v soucasnosti pouzivanych systémd

1941 H. Strunz: jeden ze dvou v soucasnosti pouzivanych systémd (princip
chemicko-strukturni)



Nickel-Strunztiv mineralogicky systém

Prvky a jejich slitiny (karbidy, nitridy...)
Sulfidy (arsenidy, selenidy, telluridy...)
Halogenidy

Oxidy a hydroxidy

Karbonaty a nitraty

Boraty

Sulfaty (wolframaty, molybdenaty..)
Fosfaty (arsenaty...) ooy
Silikaty

10. Organické slouceniny

Classificotion System
8 ESton
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V soucasnosti je znamo vice jak 5 300 minerall



Minerogeneze prvki a sulfidi

¢ Magmaticka - mineral krystalizuje primo z taveniny
(1) kumulaty, (2) odmiSeniny
¢ Hydrotermalni - mineral krystalizuje z vodniho roztoku
¢ Cementacni - mineral se srazi z roztoku v redukcnim prostredi
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Trida prvkt

Trida v soucasnosti obsahuje asi 120 minerald, z toho se jich jen asi 20

VVVVV

vyskytuje bé&znéiji. V jiznich Cechach ~ 6 mineralg.

A. Kovy a jejich slitiny
1. skupina zlata (zlato, stfibro, méd")
2. skupina zeleza (zelezo, kamacit, tenit)
B. Polokovy
3. arsen, stibarsen
4. bismut
C. Nekovy
5. diamant
6. grafit
7. sira

A
R



Zlato Au

Morfologie: plisky, dratky, kericky,
zlatinky

Geneze: hydrotermalni, cementacni

Primarni zlato témér vzdy obsahuje Ag
(>~10% = elektrum)

V naplavech je obsah Ag redukovan
vyluhovanim

Lokality: Dobra Voda, Jilove, Roudny,
Novy Knin, Zlaté Hory,
Rosia Montana (RO)

Moznosti nalezu: naplavy jihoCeskych
rek, Zlaté Hory, Jilové

Blanice
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krasnejsi ceskeé z

Nej




Stribro

vIrv

Morfologie: dratky, plisky, kericky

Geneze: hydrotermalni, cementacni

(Hlavni rudou Ag neni ryzi stribro, ale
galenit, sfalerit a Ag-sulfidy)

Lokality: Rudolfov, Ratiborské Hory
a Stara Vozice, Kutna Hora,

Jihlava, Pribram a Jachymov
(Joachimsthal — thaler — tolar — dolar)

Vydobyti cementacnich pasem a
prisun stfibra z Nového svéta
na zacatku 16. stoleti znamenal
konec slavy ceskych stribrnych dold

Moznosti nalezu: Ratiborské Hory




Meéed’ Cu

Morfologie: dratky, plisky, kericky
Geneze: cementacni, magmatogenni

Hlavni rudou Cu jsou Cu-sulfidy:
chalkozin, chalkopyrit, tetraedrit

Lokality: Vrchoslav, Zlaté Hory,
podkrkonosské melafyry,
Borovec, Horejsi jezero (USA)

Moznosti nalezu: Zlaté Hory




Zelezo Fe

Pozemske zelezo je relativneé vzacné

Mnohem cCast€jsSi je meteorické
zelezo - siderit

Siderity jsou prirozenou slitinou Fe a Ni

Podle obsahu Ni se rozlisuji
dva mineraly:
kamacit (Ni < 10%)
tenit (Ni > 20%)

Pri naleptani H,SO, vznikaji tzv.
Widmanstattenovy obrazce

Lokality: kremezské hadce,
Hoba, Namibie - siderit o vaze 60t -
jedna se o nejvetsi prirozeny kus
Zeleza na Zemi




Arsen / stibarsen As / Sb-As

Morfologie: kusovy, miskovity, ledvinity

Geneze: stredné az nizkoteplotni
hydrotermalni

Reaguje na detektor kovl

Stibarsen (allemontit) je
prirozenou slitinou As a Sb

Hlavni rudou As jsou As sulfidy:
arsenopyrit, realgar, auripigment

Lokality: Jachymov, Pribram

Moznosti nalezu: Jachymov (Svornost)




Uhlik

Uhlik jako mineral se v prirodé
vyskytuje ve dvou modifikacich:

- za vySSich tlakd a teplot
je stabilni kubicky diamant

- za nizsich tlaky a teplot

je stabilni hexagonalni grafit
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Diamant C

Morfologie: oktaedrické krystaly

Barva: Cira, zZlutd, rGzova, cervena,
zelena, modra
Vysoky index lomu (~2.42), silna disperze
Nejtvrdsi ,dostupny" prirodni material .
Ve vodé je nesmacivy - lepi se na tuk na dné panve & =
Za normalnich teplot je nestabilni — =
byly pozorovany pfipady, ze se rozpadl| na prase Sl
Lze jej spalit pfi teploté 850°C SEnas
Geneze: magmaticky v hloubkach > 120 km
(kimberlit je médium)
Variety: bort (Sedy zrnity),
karbonado (Cerny celistvy) ‘
Lokality: Trebenice 0.28 ct (1869) a 0.11 ct (192 v u
Vestrev 0.96 ct (1997) a 1.6 ct (2000)
Krusné Hory, PleSovice (~50 um)

Vestrev



Grafit

Synonymum: tuha

Morfologie: celistvé a zrnité
agregaty (vzdy krystalicky),
vrstevnata struktura

Geneze: metamorfni
(protolitem je organicky material)

Teplota tani je 3800°C

V 80. letech bylo Ceskoslovensko
patym nejvétsSim producentem grafitu

Lokality: Cerna v PoSumavi, Blizna,
Domoradice, Kolodéje, Jeseniky

Moznosti nalezu: Jamné, Vidov




Sira S

Morfologie: krystaly
kosoctverecna a-sira,
monoklinicka B-sira,
celistvé agregaty, nateky

Geneze: sublimacni, sedimentarni,
rozkladem sulfid{ v prfipadé,
ze se kov okysliCuje rychleji
nez sira:

s ¥y o
2FeS, +20; > 2Fe0 + 35 +50, & ‘: ),f

Velké krystaly mohou popraskati &
teplem ruky

Lokality: Kozi Hora, Tarnobrzeg (PL),
Etna (I)

Kozi Hora



Sulfidy (a arsenidy, selenidy, telluridy)

Trida v soucasnosti obsahuje asi 680 minerald, z toho v jiznich Cechach
~ 15 minerald (plus ~ 17 selenidd z Predboric)

A. Skupina M:S > 1:1

argentit, bornit, chalkozin, pentlandit
B. Skupina M:S = 1:1

cinabarit, covellin, galenit, chalkopyrit,

millerit, nikelin, pyrhotin, sfalerit,
tetraedrit

C. Skupina M:S < 1:1

antimonit, arsenopyrit, markazit,
molybdenit, pyrit

D. Sulfosole

auripigment, berthierit, boulangerit,
jamesonit, proustit, pyrargyrit, realgar, stefanit




Argentit / akantit

Synonymum: lesténec stribrny

Morfologie: kusovy, cerné povlaky,
pseudomorfozy po argentitu

Geneze: hydrotermalni, cementacni

Pri teplotach <179°C je stabilni
monoklinicky akantit,
nad tuto teplotu je stabilni
kubicky argentit

USlechtila ruda Ag (az 87% Aqg)

Lokality: Ratiborské Hory, Pribram,
Jachymov, Freiberg (D)

1474 byl v Sasku nalezen balvan
Ag+Ag,S o vaze 400 centd

sulfidy Ag




Cinabarit /metacinabarit sulfidy Hg

Synonymum: rumeélka

Morfologie: jemnozrnné agregaty,
kusovy

Geneze: nizkoteplotni hydrotermalni

Za vyssich teplot je stabilni
kubicky metacinabarit

Vysoka hustota (> 8)
Hlavni ruda Hg (86%)

Lokality: Dédova Hora u Horovic
(tézba od 14. stol.),
Mernik (SK), Almaden (E), Idria (SLO)




Covellin

Morfologie: vzacne krystaly,
kusovy, povlaky

Geneze: cementacni, oxidacni

Tvori povlaky na chalkopyritu a
tetraedritu

Indigové modra barva

Lokality: Velka u Milevska

sulfid Cu




Galenit sulfid Pb

Synonymum: lesténec olovény

Morfologie: kubické krystaly,
(spojky 100 a 111 = steinmannit )
zrnity, kusovy,

Ma dokonalou Stépnost

Casto obsahuje Ag -
omezena izomorfni misivost
i jako inkluze

Ruda Pb a Ag (~ 1% Ag)
Zvétrava na cerusit, pyromorfit, anglesit

Lokality: Ratiborské Hory, Rudolfov, Velka,
Harrachov, Stribro, Pribram, Herja (RO)

Moznosti nalezu: Velka, Ratiborské Hory

RatiboFské Hory



Chalkopyrit sulfid Cu a Fe

Synonymum: kyz médeny
Morfologie: klinovité krystaly, kusovy
Geneze: hydrotermalni

a7

Sytéjsi zluta barva nez u pyritu,
Casto nabéhové barvy

Nekdy obsahuje odmiseny sfalerit
Vyznamna ruda Cu (u nas nehojné)
Zvétrava na malachit, azurit, covellin

Lokality: Vresce, Zlate Hory,
Banska Stiavnice (SK)

Sevétin




Millerit

Synonymum: zlaté vlasy

Morfologie: jehlicky, chomacky
v NM vzorek s jehlicemi az 10 cm

Geneze: nizkoteplotni roztoky

Lokality: v pelosideritech -
Kladno (ddl Jan v LibuSiné),

VIrv

Staric

sulfid Ni




Pyrhotin sulfid Fe

Synonymum: kyz magnetovy

Morfologie: vzacné tabulkovité
krystaly, kusovy

Ma bronzovou barvu
Je magneticky

Geneze: magmaticky, metamorfni,
hydrotermalni

Lokality: Cerna v PoSumavi,
Staré Ransko




Sfalerit

Synonymum: blejno zinkové

Morfologie: kubické krystaly, kusovy,
zrnité agregaty

Geneze: hydrotermalni
Casto v asociaci s galenitem

Barva: bezbarvy, zluta, Cervena, hnéda,
cerna (dle obsahu Fe), diamantovy lesk

Variety: kleiofan, marmatit

Pri T>1020°C je stabilni wurtzit -
blejno miskovée

Zvetrava na smythsonit, hydrozinkit,
hemimorfit

Vyznamna ruda Zn a Cd (az 1,6 % Cd)
Lokality: Velka, Ratiborské Hory, Pribram

sulfid Zn




Tetraedrit sulfid Sb a Cu +Fe, zn, As, Ag, Hg

Morfologie: tetraedry, zrnité
agregaty, kusovy, nestépny

Geneze: stredné teplotni
hydrotermalni

Uplna izomorfni misivost As a Sb
Variety:

Tennantit - As — Sb

Freibergit - Ag — Cu

Schwazit - Hg — Cu
Annivit - Bi —»> As, Sb

Lokality: Ratiborske Hory,
Pfibram, Rudnany (SK),
Spania Dolina (SK)




Antimonit (stibnit)

Synonymum: lesténec antimonovy

Morfologie: stébelnaté a jehlicovité
krystaly, stébelnaté agregaty

Taje v plameni svicky a hori pri
narazu - komponenta zapalek

Je hlavni rudou Sb (nékdy obsahuje Au)
Geneze: nizkoteplotni roztoky
Zvétrava na valentinit a kermezit

Lokality: Bohutin, MileSov,
Krasna Hora, Herja (RO),
Baia Sprie (RO), Cavnic (RO)

sulfid Sb




Arsenopyrit

Synonymum: kyz arzénovy
Morfologie: Zilky, kusovy

Geneze: vysokoteplotni roztoky
Hlavni ruda As, Casto jako ruda Au
Zvetrava na skorodit a farmakosiderit

Lokality: Pisek-Kamenné doly

sulfid-arsenid Fe




Pyrit sulfid Fe

Synonymum: kyz Zelezny

Morfologie: krystaly 100,
pentagon dodekaedr -
pyritotvar, kusovy

Geneze: nejhojnéjsi sulfid,
hydrotermalni (stredni a vyssi
teploty), magmaticky,
metamorfni, sedimentarni

Zvétrava na limonit (goethit),
ktery jej Casto pseudomorfuje

Hlavni surovina pro S, resp. H,SO,
(53% S), Casto ruda Au, které
je obsazeno jako inkluze

Lokality: kyzové bridlice (Hromnice),
Stipton, Navajun (E)

Stipton




Markazit sulfid Fe

Synonymum: kyz kopinaty

Morfologie: kopinaté krystaly,
radialni agregaty

Geneze: sedimentarni,
hydrotermalni za nizSich
teplot nez pyrit

Méné stabilni nez pyrit -
velice snadno zvétrava

Lokality: NeznasSov,
hnédouhelné panve (Bilina)




Molybdenit sulfid Mo

Morfologie: ohebné listky, tabulky,
Supinky

Geneze: vysokoteplotni hydrotermalni
Hlavni ruda Mo
Zvétrava na ferimolybdit

Casto obsahuje pfimés Re
(az 0.3%) - jedina ruda Re

Lokality: greiseny, Kozi Hora,
Rejta, Cinovec, Krupka,
Horni Slavkov



Auripigment / realgar

Synonymum: orpiment (pro
auripigment)

Morfologie: sloupcovité krystaly,
zrna, povlaky, kusovy

Geneze: nizkoteplotni
hydrotermalni,
auripigment vznika zvétravanim
realgaru

Realgar je citlivy na svétlo

Lokality: Jachymov, Tajov (SK),
Cavnic (RO), Baia Sprie (RO)

sulfidy As




Berthierit sulfid Fe a Sb

Morfologie: jehlicovité, vlaknité
nebo stébelnaté agregaty,
Casto radialné usporadané

Geneze: nizkoteplotni hydrotermalni

Lokality: Pribram, Vlastéjovice,
Herja (RO)




Pyrargyrit sulfid Ag a Sb

Synonymum: temnorudek

Morfologie: sloupcovité krystaly,
zrnité agregaty, kusovy

Ma vnitrni Cervené reflexe

Geneze: nizkoteplotni hydrotermalni,
cementacni

Je uslechtilou rudou Ag

Lokality: Ratiborské Hory, Stara
Vozice

2% Stara \VdZise



Stefanit sulfid Ag a Sb

Morfologie: sloupcovité krystaly
Nema vnitrni reflexe

Geneze: nizkoteplotni hydrotermalni,
cementacni

USlechtila ruda Ag

Lokality: Ratiborské Hory,
Stara Vozice, Pribram




Selenidy z Predboric

¢ athabascait Cu

¢ berzelianit Cu

¢ bukovit Cu, Tl, Fe
¢ clausthalit Pb

¢ crookesit Cu, TI

¢ eskerbornit Cu, Fe

¢ eukairit Cu, Ag

¢ ferroselit Fe

¢ fischesserit Ag, Au

© © O © O © © ©

hakit Cu, Hg, Ag, Sb
klockmannit Cu

merenskyit Pd, Te
naumannit  Ag
permingeatit Cu, Sb, As
tiemannit Hg

tyrrellit Cu, co, Ni
umangit Cu

Makroskopické velikosti dosahuji barevné zvyraznéné mineraly



Dékuji za pozornost
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